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Kédex spravnej pol'mohospodarskej praxe v SR — Ochrana véd pred znecistenim
dusi¢nanmi z pol’nohospodarskych zdrojov

Predslov

Pristupovy proces Slovenskej republiky do Eurdpskeho spolocenstva predpoklada
implementovat’ cely rad smernic zameranych na problematiku ochrany vod a hospodarenia
s vodou. Jednou 7z nich je smernica Rady ¢. 91/676/EHS tykajiica sa ochrany vod pred
znecistenim sposobenym dusicnanmi 7 pol’nohospoddrskych zdrojov. Jej ciel’om je
zmiernit’ znecistenie povrchovej a podzemnej vody dusiCnanmi pochadzajicimi
gz pol’nohospoddrskej cCinnosti a zabranit’ d’alSiemu znelisteniu tohto druhu. Smernica
definuje zdasady na vymedzenie oblasti, v ktorych hrozi zneclistenie vody dusic¢nanmi
z pol’nohospodarskych zdrojov a urcuje niektoré sposoby na jeho elimindciu.

Vychadzajuc 7 doteraz vykonanych prdac a existujuceho suboru poznatkov
o problematike znecistenia vod dusicnanmi bude potrebné v podmienkach Slovenskej
republiky vykonat’ subor postupnych krokov smerujucich k uplnej implementdcii
predmetnej smernice.

Jednym 7 doéleZitych krokov k naplneniu poZiadaviek smernice v predpokladanom
prechodnom obdobi do roku 2008, je vydanie Kodexu spravnej pol’nohospodarskej praxe.
Ide o prakticku prirucku zameranu na pomoc pol’nohospoddarom a pestovatel’'om k tomu,
aby sa vyhli aktivitam, ktorymi by sposobili znelistenie povrchovych a podzemnych vod.
Ustanovenia Kodexu sa budi musiet’ povinne dodrZiavat’ v zranitel’nych uzemiach,
vyhlasenych v nadviznosti na identifikaciu zdrojov vody, ktoré moiu byt ohrozené
znecistenim dusi¢nanmi 7 pol’nohospodarskej cinnosti.

Na zniZenie znecistenia vod dusicnanmi sa vypracuju akéné programy, ktoré budu
zahrnat’ opatrenia tykajuce sa predovSetkym aplikdcie hnojiv a uskladiiovania organickych
hnojiv. Pri ich tvorbe sa predpoklada vyuZit’ i ustanovenia Kodexu ochrany pody a Kodexu
spravneho pouZivania hnojiv.

Zakladnou filozofiou uvedenych kodexov je usilie o zachovanie trvalo udrZatel’ného
vyvoja pol’nohospoddrskej vyroby pri dodriani ekologickych noriem kvality prirodného

prostredia.
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ZAKLADNA LEGISLATIVA EU PRE OBLAST ZNECISTENIA VOD DUSICNANMI
Z POLNOHOSPODARSTVA A POVINNYCH OPATRENIACH Z NEJ
VYPLYVAJUCICH

Smernica ¢. 676/1991/ EHS tykajiuca sa ochrany vod pred znecistenim sposobenym dusi¢nanmi
g pol’nohospodarskych zdrojov (strucny prehl’ad)

Hlayny ciel’ Smernice ¢.676/1991

- znizit znecistenie vod sposobené alebo vyvolané dusicnanmi z polnohospodarskych zdrojov a
- zabranit dalsiemu takemuto znecistovaniu

Povinnosti Statov pri implementdcii uvedenej smernice :

- Identifikdacia vod znecistenych dusicnanmi a vod, ktoré by mohli byt znecistené (limitna hodnota
dusicnanov pre podzemné vody je 50 mg/l, eutrofizdacia povrchovych vod)

- Oznacenie Specificky ohrozenych zon oblasti pody, ktoré sa odvodnuju do identifikovanych vod
(od uvedenej podmienky su staty oslobodené ak zavedu stanovené programy cinnosti na celom
tizemi Statu)

- Wypracovanie Kodexu alebo Kodexov spravnej polnohospodarskej praxe

- Vypracovanie Programov cinnosti (Akcné programy) pre ucely realizacie cielov

- Realizacia Programov na zaklade povinnych opatreni

- Monitoring obsahu dusicnanov v podzemnych a povrchovych voddach

- Predkladanie informacnych sprav Komisii o ucinnosti opatreni

- Zavedenie do cinnosti zdakonov, nariadeni a administrativnych ustanoveni potrebnych pre
splnenie tejto smernice

Cl. 4/1 — Smernice &.676/1991 — Kédex spravnej pol’nohospoddrskej praxe

S cielom zabezpecenia vSeobecnej urovne ochrany pred znecistenim pre vSetky vody staty zabezpecia :

a) vypracovanie kodexu alebo kodexov spravnej polnohospoddrskej praxe, ktoré maju polnohospodari
zavadzat dobrovolne a ktoré obsahuju ustanovenia pokryvajice aspon nasledovné body:

obdobia ked’ je aplikdcia hnojiv do pody nevhodna

aplikacia hnojiv na prudko sa zvazujuce pody

aplikacia hnojiv do vodou nasytenych , zaplavenych, zamrznutych a zasnezenych pod

podmienky pre aplikaciu hnojiv do pody v blizkosti vodnych tokov

kapacita a konstrukcia skladovacich zariadeni na Zivocisne hnojivd, vrdtane opatreni na
zabranenie znecistenia vytecenim a presakovanim kvapalin, ktoré obsahuju Zivocisne hnojivo
a wtoky z uloZenych rastlinnych materialov, ako je silaz do podzemnych véd a povrchovych vod

6. postupy pre aplikaciu do pody, vrdtane rychlosti a jednotnosti rozptylovania chemickych a tiez
Zivocisnych hnojiv, ktoré budu udrziavat straty zZivin do vody na prijatelnej urovni

IR NS

Do kddexov spravnej polnohospodarskej praxe mozu byt zahrnuté postupy pre nasledujuce body:

7. riadenie vyuzivania pody, vrdatane pouzivania systémov rotdcie plodin a proporcie ploch pody
vyhradenej na stale plodiny voci plocham pre rocne obrabané plodiny

8. udrziavanie minimalneho mnozZstva pokrytia vegetaciou pocas obdobi ked by mohlo dojst
k znecisteniu vody dusicnanmi

9. vypracovanie planov hnojenia pre jednotlivé farmy a udrZiavanie zaznamov o pouZiti hnojiv

10. ochrana znecistenia vody pre vypustanim a pohybom vody smerom nadol mimo obsahu koreinov
plodin v zavlazovacich systémoch
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UvVOD

Kodex spravnej polnohospodarskej praxe pre ochranu vodnych zdrojov — pred
pol'nohospodarskym znecistenim je praktickou priruckou na pomoc pol'nohospodarom
a pestovatefom" k tomu, aby sa vyhli aktivitim, ktorymi by spdsobili zneGistenie
povrchovych a podzemnych vod 2.

Pre ucely tohto Kodexu, sprdvna polnohospodarska prax znamena cinnosti, ktoré
minimalizuji nebezpecenstvo znecistenia vod.

Kodex zohladnuje existujuce legislativne predpisy tykajice sa predmetu jeho pdsobenia
a uvadza d’alSie zésady spravnych pol'nohospodarskych postupov.

Y Zasady tohto kodexu by mal respektovat’ kazdy kto hospodari na pode, alebo vykondva
akukolvek cinnost spojenu s polnohospodarskou vyrobou a priamo, alebo nepriamo
moze ohrozovat kvalitu vodnych zdrojov.

Y Podzemné vody sii vody v zemskych dutindch a v zemskych zvodnenych vrstvach.

Kontamindcia podzemnych vod je aktualna pri dobre priepustnych pédnych profiloch a
najmd ked' podzemné vody permanentne, resp. docasne vystupuju do podneho profilu.

Povrchové vody su vody prirodzene sa vyskytujiice na zemskom povrchu.

Kontaminacia povrchovych vad je v prevaznej miere sposobovana eroziou pody,
vypustanim odpadovych vod a zmyvom znecistujucich latok.

Kodex spravnej pol'nohospodarskej praxe pre ochranu vodnych zdrojov nadvizuje tiez na
zasady spravnej pol'nohospodérskej praxe stanovené v Kddexe ochrany pody (Ministerstvo
podohospodarstva SR - 1996) a v Kddexe spravneho pouzivania hnojiv (MP SR - 2000)

Zakladnou filozofiou vypracovavanych kédexov je usilie o zachovanie udrzate'ného vyvoja
v pol'nohospodarskej vyrobe a suCasne aj pri ochrane zivotného prostredia. Ak sa uvedené
zaujmy ocitna v konfliktovom stave, potom sa uprednostiiuju zaujmy ekologické.
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Problémy znecist'ovania vod

Pol'nohospodarstvo je realnym zneéistovatelom vodnych zdrojov® avysledky o tomto
znecisteni su preukdzané monitoringom vodnych zdrojov.

Vyplyva to z podstaty pol'nohospodarskej vyroby, ktora svojou produkciou, ale aj pouzivanim
latok, moze znecistovat podzemné a povrchové vody. Vysokd koncentracia niektorych
¢innosti v pol'nohospodarskej vyrobe (najmé zivocisSna vyroba) moze predstavovat’ riziko aj
pre bodové znecCistenie vodnych zdrojov. Podobné nebezpecia vznikaji aj zo skladok
pol'nohospodarskych odpadov a hnojiv a zo skladov agrochemikalii.

Y Pol’'nohospodirske znelistenie _ znamend vndsanie (priamo alebo nepriamo) Skodlivin
z polnohospodarskych zdrojov do vodného prostredia, co sposobuje ohrozenie pre ludské
zdravie, poskodenie Zivotného prostredia, Skody na verejnych zariadeniach, alebo
zasahovanie do inych vyuZiti vad.

Dusiénany
Prienikom do vodnych zdrojov ohrozuju zdravie cloveka vyvolavanim ,, dusicnanovej
methemoglobinémie *“ pripadne inymi chorobami

Eutrofizdcia znamena obohatenie vody o zluceniny dusika a fosforu, ¢o sposobuje
zrychleny rast rias a vyssich vodnych rastlin a vyvolava znecistenie vodného prostredia
produktmi rozkladu ich tiel.

[ 6]

Celkové znecistenie vodnych zdrojov pochadzajice z polnohospodarskej vyroby je
odhadované na 10-15 %. Ostatnych 80-85 % znecistenia prichddza do hydrosféry ako
prirodzeny vstup z prirody, z priemyslu, z komunalnych odpadov a z inych zdrojov.

Hlavnymi druhmi pol'nohospodérskeho znecistenia vodnych zdrojov moézu byt: pevné
exkrementy hospodarskych zvierat, komposty, kaly, sedimenty, silazne Stavy, odpadové vody
z poI'nohospodarskych vyrob, hnojiva, pesticidy, iné¢ chemikalie (moridla, konzervaéné latky),
ale aj oleje a pohonné hmoty. Mozné je aj pol'nohospodarske znecCistenie vodnych zdrojov
patogénnymi mikroorganizmami a inymi zdravie ohrozujucimi Zivymi organizmami, alebo
ich odpocinkovymi a vyvojovymi formami (spory, larvy).

K pol'nohospodarskemu zneCistovaniu vodnych zdrojov dochadza priamym vstupom
zne€ist'ujucich latok do vodného prostredia, alebo difiziou cez podne prostredie.

[ o]

Pri¢inou pol'nohospodarskeho znecistovania vodnych zdrojov je vzdy nespravne
organizovana a zle vykonavand pol'nohospodarska cinnost. Pri dodrziavani ekologickych
zasad hospodarenia na podde a pri citlivom vykonavani ostatnych polnohospodarskych
¢innosti nevyplyva ohrozenie kvality podzemnych a povrchovych vod.
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Cistota nasich vodnych zdrojov mdze byt ovplyviiovana aj po'nohospodarskymi ¢innostami
na Uzemi S$tatov, ktorymi vodny zdroj prudi, alebo preteka skor, nez prichddza na nase
uzemie. Rovnako nie je vylucené, ze aj nase pol'nohospodarstvo prispieva k znecisteniu vod
prichadzajucich z naSho Gizemia na teritdria susednych krajin.

VSeobecné povinnosti

Kazdy kto vykondva polnohospodarsku cinnost by mal poznat priiny a nasledky
pol'nohospodarskeho znecistenia vodnych zdrojov. Musi vediet’ ako narabat’ s latkami, ktoré
mozu sposobit’ znecistenie a ako konat’ v pripade havarie, alebo inej znecistujico posobiacej
udalosti. Mal by byt informovany o vSetkych drdhach drenovania prirodného prostredia,
kanalizovania budov a zariadeni, o Zriedlach, studniach a vodozbernych nadrziach vratane
najnutnejSich poznatkov o geologickej stavbe uzemia, na ktorom pdsobi. Sdm by mal
vykonévat’ kontrolu, ¢i neohrozuje kvalitu vodnych zdrojov a mal by byt’ aktivne ndpomocny
orgdnom vykonavajucim prevenciu, kontrolu a napravu zhorSeného stavu.

Pre pripad havarie je kazdy hospodariaci subjekt povinny poznat' najbliz§i organ Statnej
spravy pre ochranu vodnych zdrojov a vediet’ jednoduchy spdsob kontaktu s nim (telefon, fax,
cestu k jeho sidlu).

Kazdy hospodariaci subjekt ma moznost' informovat’ sa o povinnostiach a opatreniach na
ochranu vodnych zdrojov nachadzajucich sa v blizkosti jeho poOsobenia v najblizSich
regionalnych pracoviskdch MP SR, odboroch Zivotného prostredia, alebo inych odbornych
organizaciach, vykonavajucich ¢innosti v agroekologii a pri ochrane zivotného prostredia.




Kodex spravnej polnohospodarskej praxe — ochrana vodnych zdrojov

LEGISLATIVA SR

Zakladné legislativne predpisy a opatrenia z nich vyplyvajice pre zabrdnenie zneclistenia
vod.

Ochrana vod — legislativne opatrenia

Zakon ¢. 138/1973 Zb. o vodach (vodny zdkon) v zneni neskorSich predpisov obsahuje
podmienky, ktoré st uréené na zabranenie znecistenia vod a pri ich poruseni umoZziuje
vodohospodarskym organom (uradom zivotného prostredia) sankcionovat  prisluSnych
zneCistovatel'ov.

Tretia Cast’ zdkona o vodach stanovuje ochranu vdd. Je rozdelena na Ochranu prirodzenej
akumulécie vod a vodnych zdrojov a Ochranu akosti povrchovych a podzemnych vod.

Vlastnici a uzivatelia poI'nohospodarskych a lesnych pozemkov st povinni obhospodarovat’
ich takym sposobom, ktory by nielen uchovaval vodohospodarsky vhodné podmienky
z hl'adiska mnozstva a akosti vod, ale aj napomahal k zlepSeniu vodohospodarskych pomerov.

Kazdy kto zaobchadza s latkami, ktoré moézu ohrozit’ akost' alebo zdravotni zdvadnost’
povrchovych alebo podzemnych vod, je povinny zachovavat osobitné predpisy, ktoré
ustanovuju, za akych podmienok mozno s takymito latkami zaobchadzat’ z hl'adiska ochrany
akosti povrchovych a podzemnych vod.

Ak zaobchadzanie stymito latkami predpis neupravuje, je kazdy, kto stymito latkami
zaobchadza, povinny urobit’ také opatrenia, aby nevnikli do povrchovych alebo podzemnych
vdd alebo neohrozili ich akost’ alebo zdravotnu nezdvadnost'.

Vyhlaska MLVH SSR ¢ 23/1977 o ochrane akosti povrchovych a podzemnych vod
ustanovuje latky ohrozujtice akost’ alebo zdravotnll nezavadnost’ vod. Medzi takéto ,,Skodlivé
latky* o.1. patria: priemyselné a organické hnojiva a ich tekuté zlozky, aerdbne stabilizované
komposty, silazne $tavy, tuhé a tekuté odpady v priemysle vyzivy, pripravky na ochranu
rastlin a na niCenie Skodcov arastlin, kaly alebo tuhé znecistené latky a odpady vsetkého
druhu, ropné latky, jedy.

Za porusenie povinnosti zdkona o vodach mdze byt pre nedovolené nakladanie s latkami
Skodiacimi voddm ulozend pokuta do vysky 500 000.-Sk .
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Program odpadového hospodarstva — legislativne opatrenia

Zakon ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zdakonov obsahuje o.i
podmienky a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pri predchadzani vzniku odpadov a pri
nakladani s odpadmi. Stanovuje zodpovednost’ a sankéné opatrenia za porusenie povinnosti.

Povodca odpadu, ktory je pravnickou osobou alebo fyzickou osobou — podnikatel'om
a produkuje ro¢ne viac nez 50 kg nebezpecnych odpadov alebo 1 tonu ostatnych odpadov,
vypracuva vlastny program odpadového hospodarstva (podrobnosti o obsahu programu
stanovuje vieobecne zavizny predpis MZP SR).

Program sa vypracuva pre odpady uvedené v Katalégu odpadov a je podkladom pre opatrenia
na zamedzenie vzniku odpadov a na nakladanie s odpadmi.

Povodca odpadu je povinny nim vypracovany program predlozit’ na schvélenie prislusnému
organu Statnej spravy odpadového hospodarstva a schvaleny program dodrziavat’.

Pred predloZzenim programu na schvélenie prislusnému organu Statnej spravy odpadového
hospodarstva je povodca odpadu povinny predlozit’ svoj program na vyjadrenie obci, ktorej
uzemia sa jeho program dotyka.

Za poruSenie prisluSnych povinnosti zakona o odpadoch mdéze byt ulozena pokuta do vysky
500 000 .- Sk.

Odpady Zivo¢iSneho povodu — legislativne opatrenia

Zakon ¢ 337/1998 o veterindrnej starostlivosti a o zmene a doplneni niektorych d’alSich

zakonov v zneni zdakona ¢.70/2000 z.z. ustanovuje o.i. aj povinnosti pdvodcu nebezpecnych

a ostatnych odpadov Zivoc¢isneho povodu

- zabezpecit ich neSkodné zneSkodnenie v zariadeni na to spdsobilom

- bezpecne ukladat’, oSetrovat’ a podla potreby aj triedit” tieto odpady do ¢asu ich zvozu na
miestach schvéalenych na tento cel prisluSnym orgdnom veterinarnej starostlivosti a to
tak, aby nedochddzalo k ohrozeniu zdravia l'udi, zvierat alebo poSkodeniu zivotného
prostredia

- bez meskania hlasit’ ich vyskyt prevadzkovatel'ovi kafilerického zariadenia

Povodca ostatnych odpadov zivoc¢isneho povodu ich méze so stthlasom prislusného organu
veterinarnej starostlivosti a za ur¢enych podmienok zhodnocovat’ vo vlastnom zariadeni.

Za porusenie prislusnych povinnosti zdkona o veterindrnej starostlivosti méze byt ulozena
pokuta do vysky 500 000 .- Sk.
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Hnojiva — legislativne opatrenia

Zdakon ¢ 136/2000 Z.z. o hnojivach a VyhliSka MP SR ¢ 26/2001 Z.z., ktorou sa
ustanovuju typy hnojiv, obsah rizikovych prvkov, podmienky odberu, skladovania a metody
skuSania hnojiv, pestovatel’skych substrdtov a podnych pomocnych latok ustanovuji o.1. aj
podmienky skladovania a pouZzivania hnojiv.

Skladovanie hnojiv

Fyzické a pravnické osoby obhospodarujiice pol'nohospodarsku podu alebo vykondvajice
pol'nohospodarsku vyrobu s povinné

- hnojiva uskladnovat’ oddelene a oznacit’ ich trvalym a ¢itatelnym sposobom

- zabezpe(it', aby nenastalo mieSanie hnojiv s inymi latkami

- priebezne viest’ evidenciu o prijme, vydaji a mnozstve hnojiv

Tuhé priemyselné hnojiva sa skladuju v skladoch ako vol'ne uloZzené alebo balené.

Vol'ne ulozené hnojiva sa skladuju v

- hromadéach oznacenych nazvom hnojiva najviac do vySky 6 m, vzdialenych od seba
najmenej 2 m,

- oddeleniach (boxoch) ozna¢enych nazvom hnojiva,

- zasobnikoch

Hnojiva balené vo vreciach, s hmotnostou 50 kg sa skladuji ulozené na sebe do vysky

najviacl,5 m alebo na paletach najviac do vysky 3,5 m.

Kvapalné hnojiva sa skladuju v nadrziach vybudovanych na tento tcel a oznacenych nazvom
uskladneného hnojiva, umiestnenych v zachytnej vani, ktorej objem musi byt vicsi ako je
objem najvicsej skladovacej nadrze umiestnenej vo vani.

Pri skladovani kvapalnych hnojiv sa musia dosledne dodrziavat’ podmienky skladovania
predpisané ich vyrobcom.

Suspenzné hnojiva sa skladuji v nadrziach s i¢innym miesSacim zariadenim.

Hospodarske hnojiva (mastalny hnoj, hnojovica, mo¢ovka, hnojovka) sa musia skladovat’
tak, aby sa zamedzilo znecisteniu zivotného prostredia.

Skladovacie priestory hospodarskych hnojiv musia byt prisposobené skutocnej produkcii
hnoja v podniku za obdobie

- 6 mesiacov pri vyvazke hnoja dvakrat rocne

- 10 mesiacov pri vyvazke hnoja jedenkrat rocne

Zasobniky na uskladnenie hnojovice musia stacit’ na pidt'mesa¢ni produkciu v podniku,
pri moc¢ovke a hnojovke je potrebna kapacita na Stvormesa¢ni produkciu v podniku.
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Pri prevadzkovych zédsobnikoch musi byt’ vyluceny pritok povrchovych vod.
Pouzivanie hnojiv

36
Pouzivat mozno iba také hnojivd, ktoré na zaklade overenia ich uCinnosti, kvality
a zdravotnej neSkodnosti a bezpecnosti boli zapisané do registra hnojiv (zoznam uverejiiuje
MP SR) ako aj hospodarske hnojiva.

37
Do hospodarskych hnojiv sa nesmu vnasat’ rizikové prvky a rizikové latky, ktoré by mohli
narusit’ vyvoj pestovanych rastlin alebo ohrozit’ potravinovy retazec, alebo znecistit’ pddu.

38
Podnikatelia v pol'nohospodarstve su povinni pouzivat hnojiva a hospodarske hnojiva
v mnozstve a spdsobom, ktoré zabezpecuju potrebntl vyzivu rastlin a trvale udrzatel'ni podnu
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pouzivani hnojiv, hospodarskych hnojiv apddnych pomocnych latok na
pol'nohospodarskej pdde nesmie prist kich priamemu prieniku alebo splaveniu do
povrchovych vod alebo na vedlajsie pozemky.

Pri uréovani davky hnojiv sa vychadza z

potrieb plodiny na dosiahnutie predpokladanej Grody a kvality produkcie

mnozstva pristupnych zivin v pdde a z podmienok stanovista (najmé z klimy, pddneho
druhu a typu)

podnej reakcie (pH), pomeru délezitych kationov (vapnika, horcika a draslika) a z pomeru
pddnej organickej hmoty (humusu)

pestovatel'skych podmienok ovplyviiujacich pristupnost’ zivin (predplodina, spracovanie
pddy, zavlaha)

41
Agrochemické skuSanie pol'nohospodarskej pody je pravidelné zistovanie vybratych
parametrov je chemickych vlastnosti suvisiacich s pddnou tUrodnostou a s jej znecistenim
rizikovymi prvkami a rizikovymi latkami, ktoré¢ho cielom je regulovat’ pouZzivanie hnojiv,
aby sa dosiahla alebo udrzala trvalé produk¢na schopnost’ pody a vylucilo sa jej znecistenie.

Podnikatelia v pol'nohospodarstve st povinni po vyzvani a podl'a pokynov kontrolného tstavu
vykonat’ alebo zabezpecit’ odber podnych vzoriek z pozemkov, ktoré obhospodaruji a dodat’
ich na ur¢ené miesto.

Vysledky agrochemického skuSania polnohospodarskej pody kontrolny tustav vyhodnoti
a odovzda podnikatel'om v pol'nohospodarstve.
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Evidencia pouzitia hnojiv

Podnikatelia v pol'nohospodérstve st povinni viest’ trvali evidenciu o prijme a pouziti hnojiv
na pol'nohospodarskej pode alebo na lesnych pozemkoch.

Evidencia sa vedie o mnozstve, druhu a Case pouzitia hnojiv podla pozemkov, plodin,
dosiahnutych urod a rokov a uschovava sa najmenej 10 rokov.

Evidencia o pouziti hnojiv, hospodarskych hnojiv a pddnych pomocnych latok sa vedie na
predpisanom formulari a na poziadanie je povinnost’ poskytnit’ kontrolnému ustavu prehl’ad
o spotrebe kazdoro¢ne do konca kalendarneho roka.

Ziakaz pouzivania hnojiv

Hnojiva sa nesmu pouzivat’ na pol'nohospodarskej pdde ak

- osobitny predpis (napr. zdkon o ochrane prirody akrajiny, zdkon o ochrane
pol'nohospodarskeho pddneho fondu, zakon o vodach) zakazuje alebo obmedzuje
pouzitie hnojiv

- je poda zamokrena

- pokrytéd vrstvou snehu nad 5 centimetrov

- zamrznutd do hibky 8 centimetrov

- spoOsob ich pouzitia ohrozuje zivotné prostredie okolia hnojeného pozemku.

Za porusenie prisluSnych povinnosti zdkona o hnojivach méze byt ulozena pokuta do vysky
100 000 .- Sk.

PouzZivanie pripravkov na ochranu rastlin — legislativne opatrenia

Zakon NR SR ¢ 285/1995 Z.z. o rastlinolekarskej starostlivosti ustanovuje podmienky
rastlinolekarskej starostlivosti tak, aby sa neohrozovalo zdravie a Zivot 'udi a zvierat, zivotné
prostredie, zdravotny stav rastlin anepriaznivo sa neovplyvnila kvalita azdravotna
nezavadnost’ rastlinnych produktov.

Kazdy, kto obhospodaruje pol'nohospodarske pozemky na ucely vyroby potravin rastlinného

povodu uréenych na verejni konzumaciu alebo na ucely vyroby krmiv a pouZziva pripravky na

ochranu rastlin je o.i. povinny

- pouzivat len registrované pripravky na ochranu rastlin a odskusané a registrované
mechanizacné prostriedky za podmienok uvedenych v registri a v osobitnych predpisoch
(napr. zédkon o ochrane prirody a krajiny, nariadenie vlady SR ¢.206/1988 o jedoch
a niektorych inych latkach skodlivych zdraviu)

- pouzivat’ pripravky podl'a navodu, ktory je uvedeny na etikete a podl'a zésad spravnej
odbornej praxe
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- viest’ evidenciu spotreby pripravkov na ochranu rastlin s uvedenim spdsobu aplikacie
(Vyhlaska MP SR o pripravkoch na ochranu rastlin)

- nepouzivat pripravky v Sirke najmenej 12 m od vodnych tokov, vodnych ploch
a mokradi.

Podl'a Nariadenie vlady SR ¢.206/1988 Zb.o jedoch a niektorych inych latkach Skodlivych
zdraviu v zneni neskorSich predpisov je kazdy povinny postupovat’ pri zaobchadzani s jedmi
a niektorymi inymi latkami Skodlivymi zdraviu tak, aby nebolo poSkodené zdravie l'udi, aby
neboli ohrozené zdravé zivotné podmienky, najmd zdravotnd nezavadnost, pripadne
biologicka hodnota pozivatin a predmetov bezného pouzivania, zdravy stav ovzdusSia, vody
a pody, aby neboli ohrozené hospodarske zvierata, volne zijuce zivocichy, zver a chranené
druhy rastlin, aby nebola poSkodena rastlinna vyroba a lesného hospodarstvo aaby sa
zabranilo zneuzitiu tychto latok alebo pripravkov.
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PLAN HNOJENIA

Popis a obsah redlneho programu spravneho a efektivneho vyuZivania hnojiv pri
respektovani ochrany povrchovych a podzemnych vod ako aj ostatnych zloZiek Zivotného
prostredia.

Ekonomicky vyhodnou a ekologicky prijatelnou metdodou manipulacie s exkrementami
hospodarskych zvierat a s inymi odpadmi je ich aplikacia do pddy. To vSak vyzaduje mat’
vypracovany konkrétny plén, kedy, kde a ako uvedené hnojivd a iné organické odpady
pouzit, aby sa zniZilo na minimum riziko znecistenia vodnych zdrojov a aby sa ddsledne
vyuzil zivinovy potencial aplikovanych hnojiv v pestovatel'skom systéme na pode.

Plan hnojenia zohl'adnuje agrochemické skusSanie pod, obsahuje redlny program efektivneho
vyuzitia hnojiv a inych organickych odpadov so zretelom na stanoveny osevny postup, pri
reSpektovani ochrany povrchovych a podzemnych vod, ako aj ostatnych zloziek zivotného
prostredia.

Plan pozostava z grafickej Casti (mapa v mierke min. 1:25 000) a textovej Casti.

Graficka ¢ast

Na mape sa vyznacia:

- hranice jednotlivych honov (pozemkov) a ich vymera

- hranice jednotlivych osevnych postupov aich vymera, pri pastvinach aj intenzitu
zatazenia (napr. x ks oviec/ha)

- strediskd a mastale zivoCiSnej vyroby

- svahovitost’ honov vyznacena Sipkou s ¢iselnym udanim sklonu v stupiioch v ¢leneni (do
3% rovina, do 12° mierny a stredny svah, nad 12° vyrazny svah)

- vodné toky, vodné nadrze, vodné zdroje, mokrade, Strkoviskd, zaplavované tzemia,
meliorované pozemky (odvodnenie, zdvlahy)

- sidliska a iné objekty a zariadenia, ktoré vyzaduji hygienickti ochranu

- cestna siet’

Pri vypracovani planu je potrebné s vyznacenim na mape:

- urcit’ plochy kde sa nikdy nesmu aplikovat’ hnojiva a in¢ odpady (napr. pdsma 10 m od
povrchovych vodnych zdrojov, 50 m od zdrojov podzemnych vdd, svahy nad 12 °, trvale
zamokrené plochy, izemia hygienickej ochrany)

- urcit, na ktoré plochy nemozno aplikovat’ hnojiva a iné¢ odpady v urcity ¢as, alebo kde je
aplikacia moznd len v obmedzenych davkach (er6zne ohrozené svahy, plochy
s podzemnou vodou vysSie ako 0,5 m, plochy urcené na produkciu k priamemu
konzumu);

- stanovit' plochy, na ktoré je mozné aplikovat hnojivd ainé odpady kedykol'vek
v povolenom obdobi;

10



Kodex spravnej polnohospodarskej praxe — ochrana vodnych zdrojov

Textova ¢ast’

Stcast’ou textovej Casti su:

identifika¢né tdaje subjektu

celkova vymera pddy, z toho orna pdda, TTP, trvalé kultary (sady, vinice, chmelnice)
lokalizacia izemia v pripade zvlaStnej ochrany tizemia (NP, CHKO, CHVO, PHO)
celkova bilancia zvierat podla jednotlivych druhov a v prepo¢toch VDJ

spdsoby ustajnenia, pasenia a kosarovania

vypocet celkovej ro¢nej produkcie hospodarskych hnojiv

bilancia skladovacej kapacity pre produkované hospodarske hnojivé a systém uskladnenia
urCenie, aké velké uzemie je potrebné na aplikdciu hnojiv do pody tak, aby sa
neprekroCila pripustnd hranica obohatenia pddy o celkovy dusik (roéne max.
170 kg N.ha™).

urCit’ ako a kde budu pouzité hnojiva a iné odpady pri prekroceni bilancie celkového
dusika (prebytok hnojiv)

Plan hnojenia spracovany podl'a mesiacov je mozné vypracovat’ na dlhsie ¢asové obdobie
(5 rokov) dopredu na cely osevny postup.

V pripadoch zasadnych zmien” osevného postupu, potov zvierat, zmeny vymery pozemkov,
zmeny hygienickych hranic a ochrannych pasiem je potrebné vypracovat’ novy plan hnojenia.

* r r 14
Za zdasadnu zmenu sa poklada:

zmena plodinovej Struktury osevného postupu, na ktorti bol povodny plan hnojenia
vypracovany

zmena poctu zvierat smerom nahor, pri ktorej sa prekracuje pozZadovana skladovacia
kapacita alebo pripustné mnozstvo aplikovaného dusika

zniZenie vymery pozemkov pre aplikdaciu dusika (napr. prevod pod na iny subjekt, zaber
polnohospodarskej pody atd'.)

zmena hygienickych hranic a ochrannych pasiem (ich rozsirenim, vyhlasenim a pod.)

11
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SKLADOVANIE HNOJIV A INYCH LATOK

V bodoch 29 — 35 su wuvedené podmienky skladovania hnojiv stanovené zdikonom
0 hnojivach a prislusnou vyhlaskou MP SR.

Nasledujuca ¢ast’ uvdadza d’alSie zdsady pre spravne skladovanie hnojiv a inych ldtok tak,
aby sa minimalizovalo znecistenie vad.

Urcenie skladovacej kapacity

Skladovacia kapacita pre hospodéarske hnojivda musi presahovat’ kapacitu vyzadovanii na
skladovanie pocas najdlhSicho obdobia kedy je aplikicia do pddy zakdzana, s vynimkou
pripadov, kde sa da kompetentnému organu preukézat’, ze akékol'vek mnozstvo presahujice
skuto¢ntt  skladovaciu kapacitu bude zlikvidované sposobom, ktory neposkodi zivotné
prostredie.

Minimalne skladovacie priestory su stanovené zakonom o hnojivach (body 34-35).

VoI'ba skladovacieho systému

Sposob skladovania zavisi od konzistencie hnojiva. T4 zavisi od druhu hospodarskych zvierat,
spOsobu ustajnenia, charakteru podstielky a od toho ¢i odpad je technologicky nariedovany
vodou.

Mastal’ny hnoj

Mastalny hnoj je pevny odpad z chovu hospodarskych zvierat. Tvoreny je obycajne vdcsim
mnozstvom podstielky (najcastejsie slama) v zmesi s exkrementami zvierat.

Vzhladom na Zivinovu hodnotu, biologické oZivenie a relativne vysoky obsah organickej
hmoty je mastalny hnoj velmi vhodnym materialom na aplikaciu do pody. Dolezité je
ochranit’ uzitocné vlastnosti mastalného hnoja spravnym skladovanim. Pri aplikacii by mal
byt mastalny hnoj do 24 hodin zapraveny do pody.

Mastalny hnoj sa skladuje v sklddkach budovanych podla STN 465710 "Organické
hnojiva". Dolezité st nasledovné zésady uskladiiovania a manipulacie s mastal'nych hnojom:

- nepriepustné podlozie,

- zabraneny vytok zo skladky,

- zabraneny ulet amoniaku zo skladky (zakrytie skladky zeminou).

Mastal'ny hnoj sa skladuje na trvalom hnojisku, ktoré musi byt ohranicené z 3 stran a musi
byt vybudované na nepriepustnom podlozi (prirodné, umelé). Musi byt’ technologicky riesené
tak, aby hnojovka bola v priebehu skladovania zachytavand do nepriepustnej zumpy. Jej
kapacita sa odporti¢a na 5-20 % kapacity hnojiska.

12
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Hnojisko pre mastalny hnoj musi umoziiovat’ l'ahké plnenie a vyprazdinovanie. Je obycajne
obdiznikového tvaru, povrchové, alebo polo zapustené, nezastreSené, alebo zastreSené s
mobilnou alebo stacionarnou mechanizaciou pre manipulaciu s hnojom. Konstrukcia hnojisk
je ocel'ovo beténova, monolitickd. Nadzemna Cast’ moze byt prefabrikovana.

Kapacita hnojiska sa odvodzuje od poétu zvierat nasledovne: dojnica — 14,7 tks'.rok;
jalovica — 11.9; byk — 8.4.

Skladka moze byt kratkodobo (do 1 mesiaca) zalozend vo volnej prirode (pozor na
nebezpecie vytoku znecCistujuceho okoliti prirodu), alebo na vybudovanych polnych
hnojiskach rozneho typu. Na pddach s objemovou hmotnost'ou nizSou ako 1,4 g.cm™ je volné
skladovanie mastalného hnoja zakdzané. Skladovanie mastalného hnoja v prirode
a budovanie polnych hnojisk musi byt schvalené prislusSnym orgdnom ochrany zivotného
prostredia.

Hnojovica

Hnojovica je zmes tuhych vykalov a mocu hovddzieho dobytka, osipanych a hydiny
(s rozdielnym podielom vody — suspenzia tuhych vykalov a technologickej vody)

Mozno ju skladovat’ v podzemnych tankoch, Zumpéch, v nadzemnych nadrziach, ale aj v
izolovanych priehlbinach v teréne (umelé a prirodné laguny).

Skladovacie zariadenia na hnojovicu musia byt vybavené spolahlivym homogenizacnym
zariadenim (premieSavanie hnojovice).

Polotekuta hnojovica je zmesou hnoja, mocovky a podstielky (12 % suSiny). Uskladnuje sa v
pozemnych nadrziach (lagtinach).

Pri vystavbe aprevadzkovani nadrzi a zasobnikov hospodarskych hnojiv je potrebné
postupovat podla  osobitnych  predpisov *. Ich tlohou je zabezpetit ekologicky
bezproblémové skladovanie polnohospodarskych odpadov bez vedlajSich neziaducich
ucinkov na pddu, vodné zdroje a pol'nohospodarsku produkciu.

Y Typizacnd smernica ,,Zumpy a nddrie v polnohospoddrskych zdvodoch“. PPU

Bratislava, 1985.

Sucastou uskladiiovacich zariadeni je 1ivydajnd plocha na cCerpanie hnojovice do
transportnych a aplika¢nych mechaniza¢nych prostriedkov, vybavend zariadenim na umytie
techniky. Odpadovéa voda sa z vydajnej plochy odvadza do nadrzi alebo Zimp.

13
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Preprava hnojovice z miest uskladnenia a aplikované pozemky musi byt zabezpecena tak, aby
sa zamedzilo znecisteniu zivotného prostredia. Prepravné stroje musia byt ocistené
adodrziava sa zasada najkratSej dopravy na miesto hnojenia. VyluCuje sa preprava
intravildnom obci.

S hnojovicou m6zu manipulovat’ len osoby riadne oboznamene s bezpecnostnymi zasadami
pri obsluhe vsetkych funkénych zariadeni.

Skladovaci systém na svahoch

Ak sa skladka hnojiv buduje na svahu, platia nasledovné Sirky ochrannych pasiem od
povrchovych vod:

svah so sklonom do 4°- 150 m od povrchového vodného zdroja;

svah so sklonom 4-6° - 300 m od povrchového vodného zdroja;

svah so skonom 6-12° - 450 m od povrchového vodného zdroja.

Vseobecné povinnosti

Osoby prevadzkujuce skladky a zasobniky pol'nohospodarskych hnojiv musia byt poucené o
tom, ako predchadzat negativnym vplyvom skladovanych hnojiv na prirodné prostredie.
Vsetky zasobniky pol'nohospodarskych odpadov musia mat’ vybudovany kontrolny systém na
zistovanie uniku skodlivych latok.

Ak je produkcia hnojiv vysSia, ako je existujuca skladovacia kapacita je potrebné vykonat’
opatrenia na zvysSenie skladovacej kapacity alebo zniZzenie produkcie hnojiv.

SildZne Stavy

Silazna stava je zmes bunkovej stavy silazovanych krmovin a vody.
Silazne stavy vznikaju pri silazovani krmiv a vytekaju zo skladky silaze. Produkcia silaznych
Stiav je zavisla od objemu silazovanej hmoty a susiny tejto hmoty. Mnozstvo silaznych stiav sa
vypocita zo vzorca:

y=6069-222x

kde y = mnozZstvo silaznych Stiav v litroch zo 100 kg silazovanej hmoty,
x = % susiny silazovanej hmoty.

Uskladniovanie silaznych Stiav sa pri va¢Som pocte silaznych zl'abov alebo vezi ststred’uje do
jednej centralnej nepriepustnej zachytky. Objem zachytky sa stanovuje podla normy
Projektovania stavieb na uskladnenie sildze a senaze.
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Silazne S§tavy mozno uskladnovat aj v zumpéach alebo nadrziach spolo¢ne s hnojovicou
v pomere 1:2 az 5 pricom zéalezi na mnozstve susiny hnojovice.

Silazne Stavy mozno vyuzivat na hnojenie pddy ato bud samostatne, alebo spolu s
hnojovicou (pomer 1:2 az 1:5). Pred vyuzitim silaznych Stiav na hnojenie treba upravit’ ich
pH na 7-7,5 pridanim vépenného mlieka.

Mnozstvo silaznej §tavy minimalizovat’ produkciou na 25 % suchej hmoty pred silaZzovanim.

Ropné latky a ropné produkty

Podrobnosti na manipulaciu a uskladinovanie ropnych latok so zretelom na ochranu
podzemnych a povrchovych vod stanovuje norma STN 83 0915 — Objekty na manipulaciu
s ropnymi latkami a ich skladovanie.

Skladovanie pohonnych hmoét musi byt zabezpecené proti ich priesaku do pddy a vodnych
zdrojov. Prevadzkovanie motorovych vozidiel a pol'nohospodarskej techniky musi byt
pravidelne (raz za tri mesiace) kontrolované na tesnost’ ndplni pohonnych hmoét, olejov
a mazadiel (1 1 oleja znecisti 1 mil. 1 vody). Odpadové vody z drzby motorovych vozidiel
a pol'nohospodarskej techniky musia byt’ zabezpecené v stlade so Zakonom o vodach.
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POUZITIE HNOJIV A INYCH ORGANICKYCH ODPADOV

V bodoch 36 — 46 su uvedené podmienky aplikdacie hnojiv stanovenych zdakonom
0 hnojivach a prislusnou vyhlaskou MP SR.

V nasledujiucej casti su uvedené d’alSie zdasady pre spravnu aplikdciu hnojiv a inych ldatok
tak, aby sa minimalizovalo znedistenie vod.

Podrobnosti o spravnej aplikacii hnojiv su tiez stanovené v Kodexe sprdavneho pouzivania
hnojiv.

Obmedzenia pouzitia hnojiv

Hnojiva sa nesmu pouzivat’:

- v §irke najmenej 10 m od povrchovych vodnych zdrojov (toky, kandly, nadrze, rybniky,
Strkoviska, mokrade a pod)

- vo vzdialenosti najmenej 50 m od podzemnych vodnych zdrojov (ak prisluSny predpis
neurcuje inak napr. PHO, CHVO)

- nasvahochnad 12 °

- do 12 mesiacov po odvodneni pody

- ked je pdda silno drenovana

- ked pddne vlastnosti nedovolia absorpciu hnojiv (napr. zhutnenie pédy nad objemovu
hmotnost' 1,8 g.cm™)

Celkové mnozstvo zivocisneho hnojiva aplikovaného do pody kazdy rok, vratane samotnymi
zvieratami, nesmie presiahnut’ 170 kg N/ha.

Pouzitie hospodarskych hnojiv

Exkrementy hospodarskych zvierat, ale aj iné pol'nohospodarske odpady mozu obsahovat
relativne vysoké obsahy zivin. Z hladiska mozného znecistenia vodnych zdrojov je
nebezpecny najma dusik (dusi¢nanovy dusik).

Mastalny hnoj

Pre aplikaciu do pody musi byt mastalny hnoj vyzrety. Kvalitny mastalny hnoj by mal mat’
aspol 24 % suSiny, najmenej 18 % mineralizovatenych organickych latok, 0,4 - 0,6 %

dusika.

Hoci je riziko znelistenia pddy, rastlinnej produkcie a Zivotného prostredia masStalnym
hnojom nizsie, treba aj pri jeho aplikacii zachovavat’ hygienické a ekologické opatrenia.
Spravnym davkovanim, rovnomernym rozmetanim a okamzitym zapravenim mastalného
hnoja do pody treba branit’ jeho pripadnému povrchovému zmyvu, tiniku amoniaku v plynnej,
alebo tekutej forme a zamedzit’ Sireniu zapachu do blizkeho okolia. Nema sa aplikovat’ na
zamokrené pody a neodportica sa jeho hlboké zapravenie do pdd, kde je podzemna voda
vysoko v profile pddy. Nesmie sa aplikovat’ na zamrznuta a zasnezenu podu.
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Orné pody vyskytujice sa na uzemi Slovenska mozno podl'a obsahu a kvality humusovych
latok roz€lenit’ do nasledovnych troch kategorii:
L. Pddy s dobrou zasobou a kvalitou humusu:
ternozeme (CM), andozeme (AM), &iernice (CA) aich subtypy s vynimkou
kultizemnych, zasolenych, rankrovych, erodovanych, zrnitostne Iahkych
a kontaminovanych. Priemerna potreba hnojenia magtalnym hnojom: 30-35 t.ha™
v 5-ro¢nych cykloch.

II. Pddy so strednou zasobou a kvalitou humusu:
hnedozeme (HM), fluvizeme (FM), luvizeme (LM), rendziny (RA), smonice
(SA), kultizeme (KT) aich subtypy s vynimkou zasolenych, podzolovych, silne
skeletnatych, zrnitostne lahkych, erodovanych a kontaminovanych. Priemerna
potreba hnojenia mastalnym hnojom: 40-45 t.ha™' v 3-a7 4-roénych cykloch.

II1. PAddy s nizSou zasobou a kvalitou humusu:
pseudogleje (PG), kambizeme (KM), gleje (GL), pararendziny (PR), rankre (RN),
regozeme (RM), zasolené pody (SK, SC), antrozeme (AN) a ich subtypy, ako aj
vsetky pddy zrnitostne 'ahké, erodované, kontaminované, silne skeletnaté a plytkeé.
Priemerna potreba hnojenia mastalnym hnojom: 40-45 tha v 2- a7 3-roénych
cykloch.

Hnojovica

Kvalitnd hnojovica by mala mat” asponi 9,3 % suSiny, 7,0 % organickych latok a 0,2 - 0,3 %
dusika.

Aplikacia hnojovice do pody sa vykonava povrchovou alebo podpovrchovou aplikaciou.
Povrchova aplikdcia je moznd rozvozom po poli, alebo zavlahovymi zariadeniami.
Podpovrchova aplikacia hnojovice redukuje zépach, ale aj straty dusika vyprchavanim v nej
pritomného amoniaku. InjektdZz hnojovice do pddy redukuje rizikd z povrchového zmyvu
aplikovanej hnojovice. Cas a miesto injektovania hnojovice st limitované vlastnostami pody
a charakterom porastu. Spravnejsie je konturové zapravenie hnojovice na svahu v porovnani
so zapravenim pozdiz svahu. Pri injektaZi hnojovice na plochy s rastlinnym pokryvom treba
sa vyhnit jej zapraveniu do podornice niZ§ie ako je koreflovy systém rastlin. Casta
frekvencia vysokych davok hnojovice moze nepriaznivo posobit’ na fyzikalne vlastnosti pody
a moze byt nebezpecna z hl'adiska kvality vodnych zdrojov.

Jednorazovo neaplikovat’ viac tekutych odpadov ako 50 m>.ha™!, rozstrekovace (aplikatory) by
nemali aplikovat’ viac ako 5 mm tekutého odpadu za hodinu.
Aplikacné stroje a zariadenia udrziavat’ v dobrom technickom stave.
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Lepsie ucinky hnojovice a prevencia proti jej moznym negativnym vplyvom sa zvysuja pri
kombinovanom hnojeni hnojovicou so zaoravkou slamy, alebo iné¢ho zdroja uhlika. Mozna je
aj brazdova aplikacia hnojovice spolu s rezanou slamou.

Vyber pozemkov na aplikaciu hnojovice treba urovat’ s oh'adom na ochranu prirody a
najmi vodnych zdrojov;

- nasvahoch do sklonu 12 ° treba povrchovo aplikovanu hnojovicu zaorat’

- pri pestovani zelenin a plodin na priamy konzum vylucit’ hnojenie hnojovicou na list

Pouzitie mineralnych dusikatych hnojiv

Mineralne dusikaté hnojiva sa aplikuju do pddy za ucelom zlepSenia dusikatej vyzivy rastlin.
Mo6Zu obsahovat’ amoniakalny dusik, dusi¢nanovy dusik, alebo dusik amidicky, alebo ich
Zmes.

Je redlne nebezpecie, ze rastlinami nevyuzity dusik z mineralnych hnojiv sa méze dostavat’ do
vodnych zdrojov horizontalnym transportom (po povrchu pddy) do povrchovych véd, alebo
priesakom do podzemnych vod. Znecistujuco posobia najma dusi¢nany, ktoré sa do pody
dostév?)jﬁ bud’ priamo z hnojiv, alebo v pdde vznikaji premenami pddneho a hnojivového
dusika™.

Y Rocne sa v 1 ha polnohospodarskych pod vytvori 40-90 kg N-NOj™ (v kvalitnejsich podach
viac ako v menej kvalitnych).

Z ddvodov vel'kého znecist'ujuceho potencidlu dusi¢nanov je nevyhnutné dosledne dodrziavat’
zéasady aplikacie dusikatych hnojiv (vratane dusika z organickych hnojiv).

Pri hnojeni dusikom nehnojime pddu, ale rastlinu. Preto je mozné aplikovat’ dusikaté hnojiva
len k pestovanym rastlindm a v takych davkach, ktoré zodpovedaju potencialu rastlin vyuzit
ho na tvorbu tirody. Hnojenie dusikom do zasoby sa zakazuje.

Dévkovanie dusikatych hnojiv mozno vykonat’ dvomi hlavnymi pristupmi:

a) podla obsahu mineralneho dusika v pdde (metdda Npin);
b) podla potencidlu pddy zabezpeCovat minerdlnu vyzivu dusikom z vlastnych
zdrojov.
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Metoda Nmin
Kritéria pre zédkladné a regenera¢né hnojenie ozimin
Obsah N,, vo vrstve 0 - 0,3 m Davka dusika (kg.ha™)
(mgkg™) Zakladné hnojenie Regeneracné hnojenie
<5,0 45 60
51— 9,0 30 45
9,1 -13,0 15 30
13,1-17,0 0 15
>17,0 - 0
Kritéria pre predsejbové hnojenie jarin
Obsah Ny, vo vrstve 0 - 0,6 m Davka dusika (kg.ha’l)
(mgkg™) Kukurica (zrno), Slne¢nica Cukrova repa
Zemiaky
<5,0 75 120
51— 75 50 95
7,6 — 10,0 25 75
10,1 — 12,5 0 50
12,6 — 15,0 — 20
> 15,0 - 0

Uvedend metoda je vhodna skor pre intenzivne polnohospodarsky vyuzivané pody.

Metéda vychadzajiuca z potencidalu pody zabezpecovat’” mineralnu vyzZivu dusikom
z vlastnych zdrojov — jarné aplikacie

Asociacia Davky N (kg.ha™")
pody pSenica kukurica na zrno zemiaky cukrova repa
P1 48 85 - - - - - -
3 37 - - . . - -
54 98 108 177 94 140 94 150
P2 35 44 5.5 69 20 46 35 56
P3 60 110 120 190 105 150 105 160
4 50 6 70 22 45 40 55
66 122 132 202 115 160 115 170
P4 4,5 56 6,5 70 24 45 45 55
Ps 72 135 144 215 126 170 126 180
5 63 7 71 26 44 50 54
48 85
48 — ponuka N z pdy, kg ha™! (vzhFadom na dizku vegetaéného obdobia)
3 — predpokladana aroda v t.ha™!
3 37 85 — potreba N na tirodu, kg.ha™
37 — odportidana davka N, kg.ha™ prekrogitelna o 10 %
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P1 (litozeme, rankre, podzoly, rendziny plytké, soloncaky, slance, kambizeme plytkeé,
regozeme arenické);

P2 (fluvizeme plytké, ciernice plytké, hnedozeme pseudoglejové tazké, luvizeme
pseudoglejové tazké, kambizeme pseudoglejové, pseudogleje, regozeme typicke,
rendziny, gleje);

P3 (fluvizeme typické, ciernice typické a glejové, hnedozeme erodované, luvizemné
a pseudoglejové na svahoch, kambizeme eutrické);

P4 (fluvizeme typické karbondtové, fluvizeme glejové, Ciernice typické a glejove,
cernozeme typické a pseudoglejové, hnedozeme typické I'ahké a tazké);

P 5 (Cernozeme Ciernicové, Ciernice typické, hnedozeme typické).

Uvedena metoda je vhodnad najmd pre hnojenie dusikom v Specificky ohrozenych zonach.

Aplikacia dusikatych hnojiv nezohl'adiiujuca tieto pristupy moze byt akceptovand len vtedy,
ked’ odporuca nizsie davky hnojiv ako spominané metody.

100
Odporica sa, aby si pol'nohospodarske podniky asponi 1 x za rok (na jar) nechali vykonat
analyzy pdd na obsah mineralneho dusika a najmi dusi¢nanov do hlbky najmenej 0,6 m.

101
Odvodent (planovanu) davku dusikatych hnojiv nemozno vzdy aplikovat’ jednordzovo. Pri
deleni davky by jednorazova aplikdcia nemala presiahnut’ 60 kg N.ha™.

Hnojiva musia byt rozmetané, pripadne rozstrieckané rovnomerne. Pri aplikacii sa nesmu
dostat’ mimo urcenej plochy.

Sortiment mineralnych hnojiv obsahujucich dusik

Dusik sa moze v mineralnych hnojivach nachadzat, najmd v amoniakdlnej, dusi¢nanovej
a amidickej forme. Mo6zu byt ponukané v pevnom ikvapalnom stave. Vyrabaju sa ako
jednozlozkové dusikaté hnojivéa, alebo ako kombinované (viaczlozkové) hnojiva spolu
s inymi Zivinami.

104
Vzhladom na ekologické nebezpecia z pouzivania dusikatych hnojiv treba uprednostiovat’
aplikaciu dusika v jednozlozkovych hnojivach. Pri aplikacii kombinovanych hnojiv ma pri ich
davkovani rozhodujlci vyznam mnozstvo aplikovaného dusika.

Pouzitie fosfore¢nych a draselnych hnojiv

Fosforecné a draselné mineralne hnojiva treba pouzivat’ len s minimalnym obsahom t'azkych
kovov a skodlivych latok. Uprednostiiovat siranovu formu draselnych hnojiv pred
chloridovou formou. Treba zabranit' eréznym zmyvom (povrchovym a podpovrchovym)
najmi fosfore¢nych hnojiv do povrchovych vodnych zdrojov, kde st spolu s dusikom hlavnou
pricinou eutrofizacie vod.
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Pouzitie priemyselnych kompostov

106
Priemyselné komposty st organické hnojiva vyrabané vel’kovyrobnymi technologiami, alebo
ambulantnymi vyrobami z vhodnych surovin a podl'a presne schvalenych receptir Zasady
aplikacie kompostov urcuje vyrobca (po schvaleni opravnenou institiciou).

Ekologické nebezpeCia z aplikacie kompostov suvisia s obsahmi dusika a mnoZstva
znecistujucich latok, ktoré sa v nich nachddzajicich. Je nevyhnutné dosiahnut’ taky sposob
aplikacie kompostov, aby neznecistovali vodné zdroje a iné¢ zlozky prirodného prostredia. Pre
aplikaciu kompostov do pody platia vSetky hlavné opatrenia platné pri aplikacii maStal'né¢ho
hnoja.

Kvalitativne ukazovatele kompostov uréuje STN 46 57 35. Podrobne su popisané v Kodexe
spravneho pouzivania hnojiv.

109
Zasady aplikacie kompostov urcuje vyrobca kompostov, alebo prevadzkovatel’ ambulantnych
skladok kompostov na =zaklade priznaného opravnenia k tomu wurcenou inStiticiou.
Zahumoznovanie pdd priemyselnymi kompostmi sa vykondva podla projektov opatrenych
atestami vypracovanymi opravnenymi subjektami.

Pouzitie odpadovych vod z pol’'nohospodarskej prvovyroby

Odpadové vody st vody obsahujice menej ako 3 % suSiny. Vznikajia v Cdistiacich
zariadeniach a ako oplachové (technologické) vody s uréitym stupiiom znecistenia rdézneho
druhu (organické i anorganické) vratane dusikatych latok.

Odpadové vody sa nesmu vypustat do vodnych zdrojov. NajcastejSie sa aplikuja do pody
zavlahou, alebo rozstrekom z cisterny. Déavka ich aplikacie zavisi od stupiia znecistenia a od
vlastnosti pody a prirodného prostredia. Dodrziavat’ sa musia hygienické limity platné pre
aplikaciu kalov a sedimentov na pdodu (vid’ aplikécia kalov do pddy).

Pouzitie kalov z Cistiarni odpadovych vod a dnovych sedimentov 2

112
Pouzivanie Cistiarenskych kalov a dnovych sedimentov stanovuje pripravovany Zakon o
podmienkach priamej aplikdcie stabilizovanych Cistiarenskych kalov a dnovych sedimentov
do pddy (platnost’ v roku 2002).
Uvedeny zdkon stanovuje:
- maximalne pripustné obsahy Skodlivych latok v pdde urcenej k aplikacii stabilizovanych
kalov z cistiarni odpadovych vod a dnovych sedimentov,
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- maximalne pripustné obsahy Skodlivych latok v kaloch a sedimentoch urcenych k priame;
aplikacii do pddy, 5

- ako aj zékladné podmienky pre priamu aplikaciu kalov z COV a dnovych sedimentov do
pody.

Konkrétne hygienické limity su uvedené v prilohe.

5]
Pre aplikdciu do pddy musi byt Ccistiarensky kal stabilizovany. Dnové sedimenty musia
obsahovat’ asponi 18 % organickych latok anesmu mat v sebe skelet aani cudzorodé
predmety vicsie ako 0,05 m.

% Kal je produkt z cistiarni odpadovych véd z domdcnosti, alebo z inych Cistiarni
odpadovych vod Ccistiacich odpadové vody podobného zlozenia. Dnové sedimenty su
sedimenty  vodnych diel avodnych tokov vznikajuce eroznym  zmyvom
z polnohospodarskych a lesnych pod.

Aplikacia kalu a dnovych sedimentov je zakazana do pody

a) ktorej pH je nizsie ako 5,0

b) v pasme hygienickej ochrany vodnych zdrojov I. stupiia a vntitornej Casti druhého stupia
¢) so svahovitostou nad 12 °

d) ktorej hladina podzemnej vody je vyssia ako 0,5 m

e) ktorej hibka podneho profilu je mensia ako 0,6 m

f) ktora je zamokrena

g) ktoré je zamrznuta do hibky 8 cm

h) ktora je pokryta vrstvou snehu nad 5 cm

Aplikacia kalu a dnovych sedimentov je zakézana na:

a) trvalé travne porasty alebo krmoviny na ornej pdde ak by mala byt trava spasana alebo
krmoviny zberané skor ako uplynie 5 tyzdnov od aplikacie

b) podu, na ktorej sa pestuje ovocie a zelenina s vynimkou ovocnych stromov

c¢) pddu uréenu na pestovanie ovocia a zeleniny, ktorych zberané €asti si v priamom kontakte
s p6dou a konzumuju sa surové a to najmenej 10 mesiacov pred zberom urody a pocas
samotného zberu.

Aplikacia kalov adnovych sedimentov na pddu sa vykonava podla projektu. Davka
Cistiarenského kalu, alebo dnovych sedimentov nemoze prevysit' 15 ton suSiny v priebehu 5
rokov. Mnozstvo aplikovaného dusika nesie prevysit 75 % davky dusika potrebného pre
vyhnojenie najblizsie pestovanej plodiny.

Jednordzova davka upravenych kalov by nemala presahovat 60 tha”. Rozhodujucim
kritériom ich pouZivania je obsah znec€ist'ujucich latok v nich.
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SYSTEMY HOSPODARENIA NA PODE

Na zamedzenie negativneho vplyvu pol’nohospodarskej vyroby na kvalitu vodnych zdrojov
treba prijat’ ucinné opatrenia v oblasti vyuZivania pody a pri jej obhospodarovani.

117
Spravne zvolit' Struktiru osevu s preferenciou plodin s biologickou fixaciou vzdusného
dusika. V §trukture osevu minimalizovat’ plochy s plodinami ndro¢nymi na dusik.

118

Aplikaciou organickych hnojiv, zelenym hnojenim, spravnym striedanim plodin a
vSetkymi dostupnymi metdédami starat’ sa o primerane potrebné obsahy a kvalitu podnej
organickej hmoty, ktord moéze zvysit hospoddrnost pody s dusikom a zabranit’ jeho
vyplaveniu do vodnych zdrojov.

119
Uprednostitovat’” plodiny s vegetacnou dobou v neskorej jeseni apocas skorej jari
(najmé oziminy). Usilovat’ o aspon 10-mesacnu pokryvnost’ pody v roku.

120
Do technoldgie obrabania pody SirSie zaviest' systém ochranného obhospodarovania pdody
(minimalizacia obrabania, bezorebna sejba).

121
Minimalizacia, najlepSie vSak absencia hnojenia dusikom v jeseni. Zaoravka pozberovych
zvyskov, najma tych so Sirokym pomerom C:N.

122
Najmé na svahoch uprednostiiovat’ technoldgie minimalizujice obrdbanie pddy. Nevyuzivat
ako orné pddy svahy so sklonom nad 12 °.

123
vySovat’ podiel tradvnych porastov podl'a stupiia ohrozenia vodnych zdrojov.

N

124
Pri thorovani pody (set aside) je nevyhnutné zistit’ aktualny obsah mineralneho dusika v pode
v jarnom obdobi. V pripade, Ze prekraduje 90 kg N, .ha” (do hibky 0,3 m) odportca sa na
kazdych 10 kg N,, prevySujucich tento limit zaorat’ aspoit 100 kg slamy a az néasledne zasiat’
tihorovaciu plodinu (nie viak d’atelinovinu). Uhorované plochy sa neodportéa hnojit’ dusikom
a ani tekutymi exkrementmi hospodarskych zvierat, vratane aplikacie kalov.

125
Pri pestovani zeleniny obmedzovat’ davky dusikatych hnojiv v stilade s poziadavkami na ich
spotrebu pri zabezpecovani dobrej kvality produkcie. Sklenikové plochy hnojit davkami
020 % niz8imi v porovnani s otvorenou podou. Skleniky nebudovat na podach, kde
podzemna voda sezonne vystupuje do ornicného horizontu (0,25-0,30 m).
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UPRAVA VODNEHO A VZDUSNEHO REZIMU POD

Zavlahy

Rozhodujicou normou pre projektovanie parametrov vystavby a prevadzkovania zévlah je
STN 75 0434 ,,Potreba vody pre doplnkovl zdvlahu*

Na zavlazovanie mozno pouzivat’ len vodu, ktora svojou kvalitou vyhovuje STN 75 71 43
,Kvalita vody. Zavlahova voda“.

Zavlazovat’ sa musi Usporne, aby pdda nebola poSkodzovand zamokrenim, zasolenim alebo
inym sposobom, ¢o by mohlo sposobit’ ndsledne znecistenie vod.

Zavlahova davka nesmie prekrocit’ retencnu kapacitu pody, nesmie byt prirodzene a ani
drendzou infiltrovana do podzemnych a povrchovych vod a nesmie byt aplikovana na pody so
sklonom k povrchovym vodnym zdrojom.

129
Pre zavlahové vyuzitie tekutych hospodarskych hnojiv a odpadovych vod plati poziadavka na
dodrzanie takych davok, ktoré su umerné zivinovym a vlahovym potrebam pestovanych
plodin. Sticasne nesmu ohrozovat’ vlastnosti pody a kvalitu podzemnych a povrchovych vod.
Navrhovanie a prevadzkovanie tychto zavlah sa riadi ON 73 6962 ,,Zavlahy odpadovymi
vodami a hnojovicou*

Technologicko-prevadzkové rieSenie zavlahového vyuzitia tekutych hospodarskych hnojiv
a odpadovych musi vyplyvat’ z druhu pouzitého hnojiva, zo spdsobu a intenzity jeho upravy,
z miestnych prirodnych, vodohospodarskych, hygienickych a agronomickych podmienok. Pri
forme zavlah je vysoky narok na plosnu rovnomernost’ hnojivého ucinku zavlahy. Musi byt’
sulad medzi intenzitou postreku a vsakovacou schopnost'ou pddy.

Odvodnenie

Drenaz infiltrujica pédnu vodu do vodného zdroja musi byt zabezpecena tak, aby voda bola
neskodne odvedena.

Drenovanie uzemia

Polia s ucinnym drendaznym systéemom mozu byt rizikové pri aplikacii hnojiv. Nebezpecie
spociva v tom, ze aplikované tekuté hnojiva si mozu ndajst’ drahu na prechod z povrchu pody
do drenazneho systéemu a nasledne do vodného zdroja. Toto nebezpecie je znacné najmd na
svahovych polohdch resp. na poliach v tesnej blizkosti vodného zdroja. Opatrnost sa vyzaduje
aj na plochach, kde sa nachdadza uz nefunkcny drenazny systéem (lokalnu funkcnost nemozno
wlucit).
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Navrh upravy vodného rezimu pdd musi vychadzat’ z prieskumu, ktory rozhoduje o potrebe,
rozsahu, sposobe rieSenia a zabezpecuje sulad s ostatnymi opatreniami a zaujmami v krajine.

Vsetky odvodnovacie opatrenia sa musia vykonavat’ bez vyraznych negativnych désledkov na
vodny rezim krajiny, jej bioty a jej celkovy charakter.

Podmienky upravy vodného a vzdusného rezimu pod podrobne stanovuje Kodex ochrany
pody.

Opatrenia po zaplavach pody

V pripade zaplavy pozemkov je nevyhnutné ihned’ po kalamite vykonat prieskum pddy na
obsah znecistenia vratane dusikatych latok. V pripade znecistenia, alebo prekrocenia obsahu
mineralneho dusika 90 kg N,, . ha” (0,3 m hibka), treba neodkladne vykonat napravné
opatrenia (napr.zaoravkou slamy na imobilizaciu prebyto¢ného dusika v pdde a podobne).
V pripadoch inych typov znecistenia pddy realizovat’ opatrenia podl'a usmerneni prislusnych
vyskumnych a odbornych organizécii (napr. biodegradaciu ropnych latok v pdde, petrifikaciu
tazkych kovov napriklad vapnenim a podobne).

Pri posudzovani zneCistenia je potrebné postupovat’ podla Rozhodnutia Ministerstva
podohospodarstva SR €. 531/ 1994-540 o najvysSich pripustnych hodnotach skodlivych latok
vpdde aouréeni organizacii opravnenych zistovat skutocné hodnoty tychto latok
(publikované vo Vestniku MP SR, Ciastka 1 - januar1994).
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Priloha ¢.1
Kontaktné legislativne dokumenty

. Smernica 91/676/EEC z decembra 1991 o ochrane vodnych zdrojov pred znecistenim
dusicnanmi z polnohospodarskej vyroby

. Zakon €. 138/1973 Zb. o vodach (vodny zakon) v zneni neskorSich predpisov

* VyhlaS8ka MLVH SSR €. 23/1977 Zb. o ochrane akosti povrchovych a podzemnych
vod

* Vyhlaska MLVH SSR ¢. 154/1978 Zb. o verejnych vodovodoch a verejnych
kanalizaciadch v zneni vyhlasky ¢. 15/1989 Zb.

e Nariadenie vlady SR €. 242/1993 Z.z., ktorym sa ustanovujui ukazovatele pripustného
stupnia znecistenia vod

. Zakon €. 136/2000 Z. z. o hnojivach

* VyhlaSka MP SR ¢.26/2001 Z.z., ktorou sa ustanovuju typy hnojiv, obsah rizikovych
prvkov, podmienky odberu, skladovania a metdédy skusania hnojiv, pestovatel'skych
substratov a podnych pomocnych latok

. Zakon NR SR ¢&. 285/1995 Z.z. o rastlinolekarskej starostlivosti

0 Vyhlaska MP SR €.33/1999 Z.z. o pripravkoch na ochranu rastlin
. Zakon ¢. 337/1998 Z.z. o veterinarnej starostlivosti a o zmene a doplneni
niektorych d’al§ich zakonov

. Zakon ¢. 223/2001 Z.z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

0] Zakon o podmienkach priamej aplikacie stabilizovanych distiarenskych kalov
a dnovych sedimentov do pody (v priprave)

. Rozhodnutie MP SR €. 531/1994-540 o najvyssich pripustnych hodnotach Skodlivych
latok v pode a o urceni organizacii opravnenych zistovat’ skutoéné hodnoty tychto latok
(publikované vo Vestniku MP SR — Ciastka 1 — januar 1994).

STN 757143 ,Kvalita vody. Zavlahova voda“.

STN 465710 ,,0Organické hnojiva“

STN 465735 ,,Priemyselné komposty*

STN 757221 ,,Kvalita vody. Klasifikacia kvality povrchovej vody*.

STN 757111 Kvalita vody. Pitné voda.

Typiza¢na smernica ,,Zumpy a nadrze v pol'nohospodarskych zavodoch®.
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Priloha ¢. 2

Limitné hodnoty pre rizikové latky v podach
(Rozhodnutie MP SR €. 531/1994 - 540)

Pdda (mg.kg” suchej hmoty)
A Ay B C

1. Kovy
As (29) 5,0 30 50
Ba 500 1 000 2 000
Be 3 20 30
Cd (0,8) 0,3 5 20
Co 20 50 300
Cr (130) 10,0 250 800
Cu (36) 20 100 500
Hg (0,3) 2 10
Mo 1 40 200
Ni (35) 10,0 100 500
Pb (85) 30,0 150 600
Se 0,8 5 20
Sn 20 50 300
\Y 120 200 500
Zn (140) 40,0 500 3 000
2. Anorganické zliceniny
F (celkovy) 500 1 000 2 000
S (sulfidickd) 2 20 200
Br (celkovy) 20 50 300
3. Aromatické zluceniny
benzén 0,5 5
etylbenzén 5 50
toluén 3 30
xylény 5 50
fenoly 1 10
aromaty 7 70

A - referenc¢na hodnota

A - referen¢na hodnota pre vyluh 2M HNO;

B - indika¢na hodnota pre analyticku preukazanost’ kontaminacie

C - indika¢na hodnota pre sanaciu

() - hodnoty pre Standardnt podu (obsah ilovej frakcie 25 %, obsah organickej hmoty 10
%).
Hodnoty pre iné pody sa moézu vypocitat’ podl'a ndvodu uvedeného
v Rozhodnuti MP SR ¢. 531/1994-540
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Prilohy

Priloha ¢. 3

Priloha ¢. 4

Limity znecistenia priemyselnych kompostov
(hodnoty st zhodné s STN 46 5735, 1.6.1991)

mg.kg” vysuSeného kompostu
Trieda | Cd Pb Hg As Cr
I* 2 100 1,0 10 100
IT ** 4 300 1,5 20 300
mg.kg" vysu§eného kompostu
Trieda | Cu Mo Ni Zn
[* 100 5 50 300
I ** 400 20 70 600

* aplikdcia povolend raz za 3 roky

** aplikacia s obmedzeniami podl'a STN 46 5735 (1991)

(Kodex —ochrana pody, 1996)

mg.kg" vysuSeného substratu

kadmium

olovo

ortut’

arzén

chrom

2

100

1,0

10

100

Limity znec€istenia substratov uréenych na aplikaciu do pody
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Priloha ¢. 5

Limitné hodnoty koncentracie rizikovych latok v €istiarenskych kaloch
aplikovanych do pody

Limitné hodnoty koncentracie
Parameter ¥
mg/ kg sus.
As 20
Cd 10
Cr 1000
Cu 1000
Hg 10
Ni 300
Pb 750
Zn 2500

Priloha ¢. 6

Mikrobiologické kritéria pre Cistiarenské kaly aplikované do pody

Parameter Limitné hodnoty
KTJ/g sus.

Termotolerantné

koliformné baktérie 2.10°

Enterokoky 2.10°

Priloha é. 7
Limitné hodnoty koncentracie rizikovych latok
v dnovych sedimentoch aplikovanych do pody

Limitné hodnoty koncentracie

Parameter .

mg/ kg sus.
As 20
Cd 10
Cr 1000
Cu 1000
Hg 10
Ni 300
Pb 750
Zn 2500
AOX’ 500
PAU 6,0
PCB’ 0,8

1) suma polycyklickych aromatickych uhlovodikov: acenaftén, fenantrén, fluorén, fluorantén, pyrén,
benzo(b+j+k)fluorantén, benzo(a)pyrén, benzo(ghi)perylén, indeno(1,2,3-c,d)pyrén

2) suma kongenérov: 28,52,101, 118,153,180

3) adsorbovatelné organicky viazané halogény
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Prilohy

Priloha ¢. 8

Priloha ¢. 9

Limitné hodnoty koncentracie rizikovych latok v pode,

do ktorej sa maju aplikovat’ kaly

Limitné hodnoty pre podu
mg/ kg suSiny
Parameter pH pH
5-6 viac ako 6
As 15 20
Cd 0,5 1
Cr 30 60
Cu 20 50
Hg 0,1 0,5
Ni 15 50
Pb 70 70
Zn 60 150

Maximalne mnozstvo rizikovych latok

pridané v Cistiarenskom kale a dnovych sedimentov za rok do pody

Maximalne mnozZstvo
Parameter

g/ha/r
As 60
Cd 30
Cr 3000
Cu 3000
Hg 30
Ni 900
Pb 2250
Zn 7 500
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Prilohy

Priloha 10

Organické a organicko-mineralne hnojiva (Vyhlaska MP SR ¢. 26/2001)

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah Zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené stcasti a d’alsie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby

1 2 3 4 5 6 7
18.1.1 | organické a) 25% spalitel'nych latok spalite'né latky spalite'né latky v susine priemyselny kompost stanovenie mikrobiologic-

hnojivo

0,6 % N

b) 50 % spalitel'nych
latok

1%N
1 % P,05
1 % K,0

¢) 35 % spalitelnych latok

1%N

d) 70 % spalitelnych
latok

celkovy dusik

spalitel'né latky

celkovy dusik
celkovy fosfor
celkovy draslik

spalitelné latky

celkovy dusik

spalitel'né latky

vyjadrené ako strata zihanim

dusik vyjadreny ako celkovy
N v susine

spalitel'né latky v suSine
vyjadrené ako strata zihanim

dusik vyjadreny ako celkovy
N v suSine

fosfor vyjadreny ako celkovy
P,Os v suSine

draslik vyjadreny ako celko-
vy K,0 v susine

spalitel'né latky v suSine vy-
jadrené ako strata Zihanim

dusik vyjadreny ako celkovy
N v suSine

spalitelné latky v suSine vy-
jadrené ako strata zithanim

z organickych hnojiv,
termofilnou aer6bnou
fermentaciou

z organickych hnojiv
spracovanim
dazd’ovkami Eisenia
foetida

z melasy po vydestilo-
vani liehu ,,Melasové
vypalky zahustené*

kého znecistenia v bale-
nych hnojivach a hnoji-
véach, ktoré st uréené na
hnojenie rekrea¢nych

a Sportovych ploch a
detskych ihrisk

maximalne davky 10 t/ha
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Prilohy

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené stcasti a d’alSie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby
1 2 3 4 5 6 7
18.1.2 | organicko-mine- (10 % spalitelnych latok spalite'né latky spalitelné latky v suSine vy- | spracované zivocisne Pri pouzitych surovinach

ralne hnojivo

1 %N
1 % P,05

1 % K,0

celkovy dusik
celkovy fosfor

celkovy draslik

jadrené ako strata Zihanim
dusik vyjadreny ako celkovy
N v suSine

fosfor vyjadreny ako celkovy
P,O;5 v suSine

draslik vyjadreny ako celko-
vy K,O v susine

alebo rastlinné latky,
peptidy a aminokyseli-
ny)

hydrolyzované zivocis-
ne bielkoviny,

lignin alebo guano,
horninové mucky,
huminové latky,
morské riasy

a mineralne hnojiva na
doplnenie Zivin

sa musi uviest’ ich povod.
Na vyrobu s povolené
len hygienicky neskodné
produkty, nesmi sa pouzit’
odpady z lie¢iv. Organic-
ko-mineralne hnojiva
s mikrozivinami sa musia

oznaCit na viditeInom
mieste napisom S
MIKROZIVINAMI“

a uvadza sa ich obsah

Pestovatel’ské substraty

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené stcasti a d’alSie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby
1 2 3 4 5 6 7

19.1.1 | Substraty pre 15 % spalitelnych latok spalite'né latky spalitelné latky v suSine vy- | zmes organickych Pri pouzitych surovinach
rastliny jadrené ako strata zihanim hnojiv, raseliny, sa musi uviest’ ich povod.
s nizkym alebo  @0-65 % vlhkosti vlhkost’ vlhkost' pévodnej hmoty vy- | zeminy, ilu, ilovitych Na vyrobu st povolené
strednym jadrena ako strata suSenim | materidlov, pemzy, len hygienicky neskodné
narokom na 105° C perlitu, piesku, produkty, nesmu sa pouzit
ziviny 0,3 % N maximalne celkovy dusik dusik vyjadreny ako celkovy | horninovej mucky odpady z lieciv, latky taz-

0,3 % P,O5 maximalne
0,4 % K,0O maximalne
pH6-7,5

elektricka  vodivost’

mS.cm™

celkovy fosfor
celkovy draslik
hodnota pH

elektricka vodivost’

N v susine

fosfor vyjadreny ako celkovy
P,0s v susine

draslik vyjadreny ako celko-
vy K,O v susine

hodnota pH vodného vyluhu

a vhodnych odpadov
rastlinného pévodu
podl’a stanovene
j receptury

ko rozlozitel'né v pode
alebo geneticky manipu-
lované. Substraty s obsa-
hom mikrozivin sa musia
oznadit’ na vidite'nom
mieste ndpisom ,,S MIK-
ROZIVINAMI® a uvadza
sa ich obsah.
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Prilohy

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené stcasti a d’alSie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby
1 2 3 4 5 6 7
19.1.2 | Substraty pre 15 % spalitelnych latok spalite'né latky spalitelné latky v suSine vy- | zmes organickych hno- | Pri pouzitych surovinach
rastliny jadrené ako strata Zihanim jiv, raseliny, zeminy, | sa musi uviest’ ich povod.
s vysokym ilu, ilovitych materia- | Na vyrobu su povolené
narokom na 10-65 % vlhkosti vlhkost’ vlhkost' povodnej hmoty vy- | lov, pemzy, perlitu, len hygienicky neskodné
ziviny jadrena ako strata suSenim | piesku, horninove;j produkty, nesmi sa pouzit’
(105 °C) mucky a vhodnych odpady z lieciv, latky taz-
0,3 % N maximalne celkovy dusik dusik vyjadreny ako celkovy | odpadov rastlinného ko rozlozitelné v pode
N v suSine povodu podla alebo geneticky manipulo-

0,5 % P,05 maximalne

0,6 % K,0O maximalne

pH 6 —7,5

elektrickd  vodivost 1,2

mS.cm™

celkovy fosfor

celkovy draslik

hodnota pH

elektricka vodivost’

fosfor vyjadreny ako celkovy
P,0s v susine

draslik vyjadreny ako celko-
vy K,O v susine

hodnota pH vodného vyluhu

stanovenej receptiry

vatel'né. Substraty s obsa-
hom mikrozivin sa musia
oznadit’ na vidite'nom
mieste napisom ,,S MIK-
ROZIVINAMI® a uvadza
sa ich obsah.
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Prilohy

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah Zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené sucasti a d’alSie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby
1 2 3 4 5 6 7
19.1.3 | Substraty  pre |15 % spalitelnych latok spalitel'né latky spalitelné latky v suSine vy- | zmes organickych hno- | Pri pouzitych surovinach
kyslomilné jadrené ako strata zithanim jiv, raSeliny, zeminy, | sa musi uviest’ ich povod.

rastliny

10-65 % vlhkosti

0,15 % N maximalne

0,15 % P,05 maximalne

0,15 % K,O maximalne

pH 4-5

elektricka  vodivost’ 0,5

mS.cm

vlhkost’

celkovy dusik

celkovy fosfor

celkovy draslik

hodnota pH

elektricka vodivost’

vlhkost' pévodnej hmoty vy-
jadrend ako strata suSenim
(105 °C)

dusik vyjadreny ako celkovy
N v susine

fosfor vyjadreny ako celkovy
P,Os v suSine

draslik vyjadreny ako celko-
vy K,O v susine

hodnota pH vodného vyluhu

ilu, ilovitych materia-
lov, pemzy, perlitu,
piesku, horninovej
mucky a vhodnych
odpadov rastlinného
povodu podla stanove-
nej receptlry

Na vyrobu su povolené
len hygienicky neskodné
produkty, nesmu sa pouzit
odpady z lieciv, latky taz-
ko rozlozitelné v podde
alebo geneticky manipulo-
vatel'né. Substraty s obsa-
hom mikrozivin sa musia
oznacit na viditelnom
mieste napisom ,,S MIK-
ROZIVINAMI® a uvadza
sa ich obsah.
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Prilohy

Cislo Oznacenie typu | Minimalny obsah Zivin Sucasti urcujuce typ, Hodnotené sucasti a d’alSie Zlozenie, sposob Osobitné ustanovenia
typu formy a rozpustnost’ zivin | poziadavky vyroby
1 2 3 4 5 6 7
19.1.4 | Substraty  pre ¥#0-65 % vlhkosti vlhkost vlhkost  pdvodnej hmoty | zmes organickych hno- | Pri pouzitych surovinach
zvlastne rastliny vyjadrena ako strata suSenim | jiv, raSeliny, zeminy, | sa musi uviest’ ich povod.
(105 °C) ilu, ilovitych materia- | Na vyrobu su povolené
% N podla Specialnych | celkovy dusik dusik vyjadreny ako celkovy | lov, pemzy, perlitu, len hygienicky neskodné
poziadaviek N v suSine piesku, horninovej produkty, nesmu sa pouzit
mucky a vhodnych od- | odpady z lieciv, latky taz-
padov rastlinného po- | ko rozlozitelné v pode
% P,05 podla $pecialnych | celkovy fosfor fosfor vyjadreny ako celkovy | vodu podla stanovenej | alebo geneticky manipulo-
poziadaviek P,05 v susine receptlry vatel'né. Substraty s obsa-
hom mikrozivin sa musia
oznait na viditelnom
% K,0 podla $pecialnych | celkovy draslik draslik vyjadreny ako celko- mieste napisom ,,S MIK-
poziadaviek vy K,O v susine ROZIVINAMI® a uvadza
sa ich obsah.
Poznamka: Vo vsetkych typoch pestovatel'skych substratov nesmie byt obsah nerozloziteI'nych primesi vys$i ako 2 hmotnostné percenta
maximalne.
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Prilohy

Priloha 11

Poziadavky na kvalitu pitnej vody urcenej na hromadné a individuidlne zasobovanie 'udi

(STN 757111 Kvalita vody. Pitna voda, 1998)

A. Mikrobiologické a biologické ukazovatele

Poradové ¢islo Ukazovatel’ Sposob zisobovania | Limit Jednotka Druh limitu
1. Fekalne streptokoky HZ 0 KTJ/100 ml NMH
IH 0 KTJ/10 ml NMH
2. Koliformné baktérie HZ 0 KTJ/100 ml NMH
1z 0 KTJ/10 ml NMH
3. Mezofilné baktérie HZ 20 KTJ/1 ml MH
1z 100 KTJ/1 ml HM
4. Psychrofilné baktérie HZ 200 KTJ/1 ml MH
1z 500 KTJ/1 ml MH
5. Termotolerantné koliformné HZ 0 KTJ/100 ml NMH
baktérie 1z 0 KTJ/10 ml NMH
6. Abioseston HZ 10 pokryvnost pol'a MH
V4 10 mikroskopu v % MH
7. Bezfarebné bicikovce HZ 10 jedince/ml MH
V4 50 jedince/ml MH
8. Mitve organizmy HZ 30 jedince/ml MH
9. 7Zivé organizmy * HZ 0 jedince/ml NMH
1z 0 jedince/ml NMH
10. Zelezité a manganové baktérie HZ 10 pokryvnost pol'a MH
1z 20 mikroskopu v % MH
B. Fyzikilno-chemické ukazovatele
a) anorganické ukazovatele
Poradové Cislo Ukazovatel’ Symbol Limit Jednotka Druh limitu
11. Antimon Sb 0,005 mg/1 NMH
12. Arzén As 0,01 mg/1 NMH
13. Bor B 0,3 mg/1 NMH
14. Bromic¢nany BrOy 0,01 mg/l NMH
15. Dusi¢nany NO; 50,0 mg/l NMH
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Poradové Cislo Ukazovatel’ Symbol Limit Jednotka Druh limitu
16. Dusitany %) NO, 0,1 mg/1 MH
3,0 mg/l NMH
17. Fluoridy F 1,5 mg/1 NMH
18. Chrom Cr 0,05 mg/1 NMH
19. Kadmium Cd 0,003 mg/1 NMH
20. Kyanidy CN 0,03 mg/l NMH
21. Med Cu 0,5 mg/l MH
22. Nikel Ni 0,02 mg/1 NMH
23, Olovo Pb 0,01 mg/1 NMH
24. Ortut Hg 0,001 mg/1 NMH
25. Selén Se 0,01 mg/l NMH
26. Striebro ¥ Ag 0,05 mg/l NMH
b) organické ukazovatele
27. Akrylamid ¥ AA 0,25 He/l NMH
28. Benzén CsHs 1,0 pe/l MHRR
29. Dichlérbenzény © DCB 0,3 1 MH
300,0 He NMH
30, 1.2-dichloretén CH,CI 3.0 Mg/l NMH
31. Fenoly prchajuce s vodnou FNI1 50,0 He/l NMH
parou pe/l
32. Monochlérbenzén © MCB 10,0 MH
300,0 pg/l AMH
33. Nepolérne extrahovatel'né latky NEL 50,0 pg/l NMH
34, Pesticidy ¥ PL 0,1 pg/l NMH
pg/l
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Poradové ¢islo Ukazovatel’ Symbol Limit Jednotka Druh limitu
35. Polycyklické aromatické PAU 0,2 ug/l MHRR
uhl'ovodiky *
36. Styrén ST 20,0 pe/l NMH
37. Tetrachloretén PCE 40,0 ug/l NMH
38. Tetrachlormetan CCl, 2,0 MHRR
39. Toulén '¥ C-Hy 50,0 kg/l MH
700,0 Hg/l NMH
40. Trichloretén TCE 70,0 He/l NMH
41. Vinylchlorid C,H;Cl 0,5 ug/l NMH
42. Xylén ') CgHyo 100,0 ug/l MH
500,0 pg/l NMH
pg/l
¢) dezinfekéné prostriedky a ich vedlajSie produkty
43. Aktivny chlér 'V Cl, 0,3 mg/l MH
44, Brémdichlormetan '*'? BDM 0,015 mg/l MH
0,025 mg/1 NMH
45. 2,4-dichlorfenoly ' DCF 0,002 mg/l MH
46. Chlérdioxid ClO, 0,20 mg/l MH
47. Chloritany ClOy 0,20 mg/1 NMH
48. Chloroform '*'¥ CHCl, 0,04 mg/l MH
0,2 mg/1 NHM
49. Ozon ¥ 05 0,05 mg/l MH
50. 2,4,6-trichlorfenol ' TCP 0,01 mg/l MH
0,2 mg/1 MHRR
d) ukazovatele, ktoré moZu nepriaznivo ovplyvnit’ senzoricki kvalitu pitnej vody a zapricinit’ pripadné st’aznosti
spotrebitel’ov
51. Absorbancia AP 0,08 H
(254 nm, 1 cm)
52. Amonne i6ny NH," 0,5 mg/1 MH
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Poradové ¢islo Ukazovatel’ Symbol Limit Jednotka Druh limitu
53. Celkové rozpustné latky RL 1000,0 mg/l MH
54. Farba 20,0 mg/1 MH
55. Hlinik Al 0,2 mg/1 MH
56. Chemicka spotreba O, ChSK —Mn 3,0 mg/l MH

manganistanom
57. Chloridy Cr 100,0 mg/1 MH
58. Mangéan Mn 0,1 mg/1 MH
59. Nasytené vody kyslikom 0, > 50,0 % nasytenia OH
60. Reakcia vody pH 6,5-8,5 MH
61. Sirany SO~ 250,0 mg/l MH
62. Sulfan vol'ny H,S 0,01 mg/1 MH
63. Tenzidy aniénové PAL-A 0,2 mg/1 MH
64. Teplota t 8-12 °C OH
65. Zakal z 5 ZF MH
66. Zapach bez MH
zapachu
67. Zinok /n 3,0 mg/1 MH
68. Zelezo Fe 0.3 mg/l MH
69. Vodivost’ K 100,0 mS/m IH

e) latky, ktorych pritomnost’ v pitnej vode je Ziadiica
70. Hor¢ik '© Mg 10,0-30,0 mg/l OH
71. Vapnik Ca > 30,0 mg/1 OH
72. Vapnik a hor¢ik Ca+ Mg 1,1-5,0 mmol/l OH

f) radiologické ukazovatele
73. Celkova objemova aktivita Oy e alfa 0,1 Bq/l H

alfa'” -
74. Celkova objemova aktivita e ber 1,0 Bq/l H
beta 18) v,C beta
75. Objemova aktivita radonu 222" a 50,0 Bq/l H
v, Rn222
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1))
2)

3)

4)
)
6)

7)
8)

9)

Tento limit plati pre pitnti vodu HZ zdravotne nezabezpecovanu dezinfekciou. Pre dezinfikovanu vodu je limit 0.

Okrem bezfarebnych bic¢ikovcov vo vodach zdravotne nezabezpecovanych dezinfekciou.

V pripade chléraminéacie sa MH moéze nahradit’ koncentraciou 0,5 mg/1 za predpokladu, ze:

koncentracia NO; mg/1 koncentracia NO, mg/1

50 3
Stanovuje sa pri pouzivani dezinfekcie vody oligodynamickymi prostriedkami.

Skusa sa tam, kde sa poziva koagulant obsahujuci tieto latky.

Limit sa stanovuje na zaklade senzorického pdsobenia latky. Organ na ochranu zdravia moéze posudkom docasne suhlasit’

s prekrocenim limitu do vysky NMH, ak nenastane neZiadlice ovplyvnenie senzorickych vlastnosti pitnej vody.

V niektorych STN sa pouziva oznacenie fenolovy index.

Za pesticidy sa pokladaju: organické insekticidy, herbicidy, fungicidy, nematocidy, akaricidy, organické algicidy a pribuzné
produkty (regulatory rastu). Limit v tabul’ke sa vztahuje na kazdy stanoveny pesticid. Zist'uju sa iba tie pesticidy, ktorych

pritomnost’ vo vode mozno predpokladat’.

Limit sa vztahuje na sumu PAU: benzo (a)pyrén, fluorantén, benzo(b)fluorantén, benzo(k)fluorantén, benzo(g,h,i)perylén,

indeno(1,2,3-c,d)pyrén. Pre benzo(a)pyrén je MHRR 0,01 pg/l.

10) MH sa vztahuje na senzorické ovplyvnenie kvality vody.

11) MH sa vztahuje na obsah aktivneho chléru po uprave. V pripade dezinfekcie chlorom, ma byt minimélna hodnota

v distribucne;j sieti 0,05 mg/1.

12) Prekrocenie MH koncentracie BDM do 0,025 mg/1, je dovodom na znizenie MH koncentracie chloroformu na 0,03 mg/I.
13) Koncentracia sa meria pri odtoku vody z Gipravne.

14) Hodnota stanovena na zaklade senzorickych ucinkov. Zistuje sa v pripadoch nepriaznivého ovplyvnenia senzorickych

vlastnosti vody.
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15) Prekrocenie ITH moéze byt dovodom na zistovanie chloroformu, bromdichlérmetanu, pripadne na korigovanie hodnoty

ChSK-Mn.
16) Medzné hodnota je 125 mg/l.
17) Tyka sa pitnej vody z povrchovych a podzemnych zdrojov. Pri prekroceni IH sa zistuje aktivita radia 226, pripadne d’alSie

radionuklidy podl'a poziadaviek organu na ochranu zdravia Fudi®.

18) Tyka sa pitnej vody zpovrchovych zdrojov. Pri prekro¢eni IH sa zistuje hmotnostna koncentracia draslika a jej
zodpovedajiica objemova aktivita K40 sa odpocita od Oy pet, rozdiel sa porovna s IH a pri prekroceni sa zistuju d’alSie
radionuklidy podl'a poziadaviek organu na ochranu zdravia Fudi .

19) Tyka sa pitnej vody z podzemnych zdrojov. Pri prekroceni IH sa zhodnoti O pera, pripadne sa zistuje objemova aktivita

radia 226 a d’al3ich radionuklidov pola poziadaviek organu na ochranu zdravia Fudi .

*) Podrl'a 1) suvisiacich pravnych predpisov.
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Priloha ¢. 12

NajvysSie pristupné hodnoty (NPH) ukazovatelov kvality zavlahovej vody pre jednotlivé triedy
(STN 757143 Kvalita vody. Zavlahova voda, 1999)

Trieda
Ukazovatel’ Jednotka L. I1. I11.
Vhodna voda Podmienecne vhodna voda Nevhodna voda
A. Fyzikalne ukazovatele
1. Teplota ) °C <35 <40 > 40
2. Farba mg(Pt)/1 20 30 > 30
B. Zakladné chemické ukazovatele
3. Reakcia vody (pH) - 5,0-8,5 >45-<50 <4,5->9,0
>8,5-<9,0
4. Rozpustné latky (RL) mg/l 800 1200 >1200
5. Chloridy (CI) mg/1 300 400 > 400
6. Sirany (S0/5) mg/l 250 300 > 300
7.Na'": (Ca*" + Mg™") Klasifikdcia  zdvlahovej vody podla moélového pomeru (vid nasledujucu tabulku)
8. Nepolarne extrahovatelné latky mg/1 0,1 0,3 >0,3
(NEL)

C. Biologické ukazovatele
9. Koliformné baktérie KT)/ml* P 100 1 000 > 1000
10. Fekalne koliformné baktérie KTJ/ml 10 100 > 100
11. Enterokoky KTJ/ml 10 100 > 100
12. Patogénne mikroorganizmy, nezistené, nezistené, dokézatel'né

salmonely nedokazatelné v 500 ml nedokazatelné v 200 ml v 100 ml
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Trieda
Ukazovatel’ Jednotka I. 11. 111.
Vhodna voda Podmiene¢ne vhodna voda Nevhodna voda
13. Infekéné vyvinové Stadia nedokazatel'né 5 dokazatel'né
parazitov I'udi a zvierat v 1000 ml v 1000 ml
14. Kolifagy PFU/ ¥ 10 10 >10*
15. Skasky kli¢ivosti na semenach hikY <1 1 > 1
rastlin
D. Ukazovatele radioaktivity
16. Celkova objemova mBg/l 1 000 6) > 1000
aktivita alfa
17. Celkova objemova aktivita mBq/1 1 500 6) > 1500
beta okrem tricia
18. Radium 226 mBq/1 200 6) > 200
19. Uran g/l 50 6) > 50
E. Doplnkové chemické ukazovatele
20. Kyanidy (CN) mg/1 0,2 0,5 >0,5
21. Dusi¢nany (NOy) mg/l 100 200 > 200
22. Hlinik (Al mg/1 1 10 >10
23. Arzén (As) mg/l 0,05 0,1 >0,1
24. Bor (B) mg/1 0,5 1 >
25. Véapnik (Ca) mg/l 100 150 > 150
26. Kadmium (Cd) mg/l 0,005 0,02 > 0,02
27. Kobalt (Co) mg/1 0,2 1 >1
28. Chrém, celkovy (Cr) mg/l 0,2 0,5 >0,5
29. Med’ (Cv) mg/l 0,5 2 >2
30. Fluoridy (F) mg/1 2 5 >5
31. Zelezo (Fe) mg/l 10 100 > 100
32. Ortut’ (Hg) mg/1 0,005 0,01 > 0,01
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33. Draslik (K) mg/1 70 100 > 100
Trieda
Ukazovatel Jednotka 1. 1. 111.
Vhodna voda Podmienecne vhodna voda Nevhodna voda
34, Hor¢ik Mg) mg/1 200 300 > 300
35. Mangan (Mn) mg/l 3 5 >5
36. Molybdén (Mo) mg/1 0,005 0,2 >0,2
37. Sodik (Na) mg/1 100 150 > 150
38. Nikel (Ni1) mg/1 0,1 0,2 >0,2
39. Olovo (Pb) mg/1 0,05 0,1 >0,1
40. Selén (Se) mg/1 0,02 0,05 > 0,05
41. Vanad V) mg/1 0,1 0,5 >0,5
42. Zinok (Zn) mg/1 1 2 >2
43. Anidnaktivne tenzidy mg/l 2 4 >4
44. Fenoly prchajtce s vodnou mg/l 0,2 0,5 >0,5
parou

45. Polychromované bifenyly mg/l 50 100 v 100
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Poznamky:

1) NPH pre ukazovatele ¢. 5;6; 20-24; 26-33; 35-42 plati pri zdvlahovom mnozstve 200 mm. Pre iné zavlahové mnozstva sa NPH,, v mm, vypocita podl'a vzorca:

NPH;9
NPH, =
0,005. M,
kde NPH 54 je NPH na zavlahové mnozstvo 200 mm:;
M, zavlahové mnozstvo, v mm.

2) Pri posudzovani vhodnosti vody na zavlahu podl'a potrebnych stopovych prvkov pre rastliny (B, Cu, Mn, Mo, Zn) je potrebné brat’ do uvahy ich obsah v pode

(v pripade och nedostatku v pdde su v zavlahovej vode potrebné).

3) KTJ — koloniu tvoriaca jednotka.
4) PFU — plakotvorna jednotka.
5) h- dizka hypokotylu, v mm;

k — diZka korefia, v mm.

6) V ukazovateloch €. 13; 16; 17; 18, 19 sa voda klasifikuje len do I. a III. triedy kvality.
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Klasifikacia zavlahovej vody podl’a mélového pomeru Na®: (Ca** + Mg®")

Trieda vhodnosti Prevazujlici Mblovy pomer Na': (Ca™ + Mg ")
vody na zavlahu anion Tazké pody bez prirodzeného odtoku Stredne t'azké pody Lahké pody s prirodzenym
podzemnej vody odtokom podzemnej vody
Vhodna voda sof' <0,67 <2,0
Cl N <0,33 <10
CO; <022 <0,67
Podmienecna SO42' 0d 0,67 do 1,0 2,0 Hodnoty pre stredne
vhodna voda Cr 0d 0,33 do 0,5 1,0 tazké pddy sa mozu
Co,” 0d 0,22 do 0,33 0,67 prekrogit’
Nevhodna voda S0~ >1,0 >2,0
cr >0,5 > 1,0
COs >0,33 >0,67
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